HanopyOpukatop (HayuHbIi KjaccupukaTop)
JUTS1 DKCTIEPTHOU PabOThI, CBSI3aHHOW C MHBECTUIIMOHHBIMU U
o0Opa3oBaTeIbHBIMH MPOEKTAMH B Chepe HAHOWHTYCTPUN

Bepcus 7 (16.02.2012)

Paznen 1. O0bekThI, OTHOCSIIMECS K c(hepe HAaHOTEXHOIOT Ui
(012 npedsapumenvHoco 0MOOPaA NOMEHYUATILHBIX IKCHEPMOB U NPOEKMO8)

1.01. HckyccTBeHHBIE (CHHTETUYECKHE) HU3KOPa3MEpHbIE OOBEKTHI — JIEMEHTHI
HaHOCTPYKTYpP U HAHOMATEPHAJIOB (3JIEMEHTaMHU SBJISIOTCS OAHOPOIHBIE IO COCTaBY O0BEKTHI
C XapaKTepHbIMH pa3mepamu MeHee ~0.1 MKM B 0THOM WM O60jiee U3MEPEHUSIX, €CIIH UX
CBOWCTBA MJIM CBOMCTBA BKIIIOYAIOLIUX UX MaTEpHAJIOB (CTPYKTYp) CYLIECTBEHHO OTIIMYAIOTCS
OT CBOWCTB 00Jiee KPYIHBIX 0OBEKTOB TOTO JK€ COCTaBa).

1.01.01. HanoxpucTtaaabl 1 HAHOYACTHUIIBI.

1.01.02. HanoTtpyOku U HAHOTIPOBOJIOKH.

1.01.03. JIBymMepHble HAHOOOBEKTHI C XapaKTEPHBIMU pa3zMepamMu HECKOJIBKO

HaHOMETPOB.

1.02. HaHOoCTpyKTypbl — KOMOMHALIUU 3J1eMeHTOB (11.1.1), U1 KOTOpBIX HAbMIOJaeMbIe
¢du3nveckne CBOUCTBA (OTKIMKH) HEMOCPEICTBEHHO ONPEICISIOTCS pa3MepHO-3aBUCUMBIMU
CBOWCTBaMHM 3JIEMEHTOB.
1.02.01. YnopsmoueHnble ancamOIH (MHOTOCIIOMHBIE 1 MHOTOIIOJIOCHBIE CTPYKTYPHI
Y CETKH) OJMHAKOBBIX TBEPJBIX 3JIEMEHTOB Ha MOAJOXKKAX.
1.02.02. TBepaoTenbHBIC THOPUIHBIE H TETEPOCTPYKTYPHI HA OCHOBE
HOJIYTIPOBOIHUKOB, METAJUIOB M MAarHETUKOB (HAHOCTPYKTYPBI MOT'YT COCTOSITh U U3
€CTECTBEHHBIX KPUCTAJIJIOB).
1.02.03. DneMeHTH! WM HAOOPHI JIEMEHTOB, KOHTPOJIUPYEMO MOAUDUIIUPOBAHHbIE
(GYHKIMOHAIBHBIMU MOJIEKYJIaMH, MULIEIJIAMHU WJIK OMOJIOTMYE€CKUMH 00bEKTaMU
CyOMHMKPOHHBIX Pa3MEpOB.

1.03. HanomaTepuasbl — MOJHOCTHIO HIJIM YACTUYHO COCTOSIINE U3 37eMeHTOB (11.1.1)
TBEP/bIE WJIU KUJIKME MaTEpUabl, A1 KOTOPBIX Kakue-IM00 MaKpOCKOMMUYECKHUE CBOICTBA
OTIPENIeNIAIOTCA pa3MepaMu M/UIU B3aUMHBIM PacIlOIOKEHHEM JIEMEHTOB.
1.03.01. HanowacTuupl B TBEpABIX, MOJIUMEPHBIX WU KUJIKOKPUCTAIIIMUECKUX
MaTpHIax.
1.03.02. Hano4acTHIIbI Ha MOIIOKKAX.
1.03.03. Hanokancysl.
1.03.04. Cnouctsle MaTepuaibl C XapaKTEPHBIMHU pa3MepamMu (parMeHTOB MOpsIKa
MOCTOSIHHOM PELIEeTKH.
1.03.05. CynepkpucTaiiibl HA OCHOBE BHICOKOYTIOPSAOUYEHHBIX HAHOAJIIEMEHTOB.
1.03.06. HanokpucTanindeckre KOMIIO3UIUH (KepaMUKH, CIICIIHAIbHBIE CIIJIaBbI U
T.IL.).
1.03.07. I'panynupoBaHHBIE HAHOpPa3MepHbIE MaTepuaisl (B T.4. T.H.
«HAHOTIOPOLLIKMY ).
1.03.08. OOBEKTHI TPAAULMOHHBIX TEXHOJIOTUIN (HAHOIIOPUCTHIE MaTEpUaIbl, 30JIH,
reiid, 3MYJIbCUH, HAHOTE€TEPOTr€HHBIE MTOJIUMEPHI U T.I1.).
1.03.09. buonanomatepuanbsl 1 OMOPYHKIIMOHATH3UPOBAHHBIE HAHOMATEPHUAIIBI.
1.03.10. HanoBosokHa.



Paznen 2. [lomydenue, AMarHocTKa U cepTU(UKAINS HAHOPA3MEPHBIX CUCTEM

2.01. MeToapl HaHECEHUSI 3JIEMEHTOB HAHOCTPYKTYP U HAHOMATEPHAJIOB.
2.01.01. dusmnueckre MeToAbl (J1a3epHBIE, FTEKTPOHHO-Ty4eBbIe, HOHHO-
IUTa3MEHHBIE) OCAX/ICHUS CJI0€B HAHOMETPOBBIX TOJIIUH:
(2) MONMMKPUCTAIITUYECKHX;
(b) AMUTAKCHAIbHBIX.
2.01.02. Xumudeckoe, TepPMUIECKOE U DIIEKTPOYTOBOE OCAKICHUE U3 Ta30BOH (ha3bl
(8 Tom unucine CVD, EVD, MoCVD, PVD u ananorn):
(a) MOMMKPUCTAIIIMYECKUE CIIOU;
(b) snuTakcUanbHbBIE CIOU.
2.01.03. Texunonorus JIaurmropa-bnompxerr.
2.01.04. Xumuueckoe ocaxaeHUE U3 pacTBOPOB.
2.01.05. DnexrpoocakaeHne (HaHECEHUE TalbBAHNYECKUX TOKPBITHIA).
2.01.06. Vcnonp3oBaHNE HAHOMAHUITYJISITOPOB U 30H/IOB.
2.01.07. Ilna3MOXMMHYECKOE, HOHHO- U 3JIEKTPOHHO-Ty4eBOe MOAUDUIIUPOBaHHE
MOBEPXHOCTH.
2.01.08. Mertoabl, OCHOBaHHbBIE Ha CTIENU(PUUECKUX B3aUMOICHCTBUIX
OMOJIOTMYECKUX MOJIEKYII.

2.02. Ympapnsiemble METOIBI (HOPMUPOBAHHS HAHOCTPYKTYD.
2.02.01. Ontuyeckas aurorpadus cyOMUKPOHHOTO pa3pereHus..
2.02.02. DnexTpoHHas IuTOrpadus.
2.02.03. PentreHnoBckas autorpadus.
2.02.04. HaHOMMIIpUHTHHT U TpaBJICHUE, aHOJUPOBAHUE
2.02.05. dokycupoBaHHas HOHHAs pe3Ka.
2.02.06. Ilnanupu3zanusi HIOBEPXHOCTH, ITOJIMPOBKA.
2.02.07. IloBepxHOCTHass HIMMOOMIN3AINS (XUMHUECKAs MIPUILIKMBKA) MOJIEKYI.
2.02.08. JlokanbHblE TOBEPXHOCTHBIE XUMHUECKUE PEAKIIIH.
2.02.09. HanokancyiupoBaHHE.
2.02.10. MmmoOunu3anust MULIEIUT U OMOJIOTMYECKUX HAHOOOBEKTOB.

2.03. Metoasl hopMHUPOBAHHS HAHOMATEPUAIIOB.
2.03.01. 30ab-Teab-TEXHOJIOTHH.
2.03.02. MexaHOXUMUS.
2.03.03. Kpuoxumus.
2.03.04. TemmuelTHbIE TEXHUKU B KUAKUX Cpelax (XUMUUECKOE U
AIIEKTPOOCAKICHNUE).
2.03.05. Dnexrpodopes.
2.03.06. Kepamuueckue METOIbI (CIIEKaHUE, PECCOBAHUE,
CaMOpaCIpPOCTPAHSIOLIUICS CUHTE3 U T.I1.).
2.03.07. dopmupoBaHNE HAHOMATEPUAIOB C UCTIOJIH30BAHUEM OHMOIOTUYECKUX
CUCTEM W/WJIUM METOIOB.
2.03.08. Cropei-nuponus.
2.03.09. BrITaruBaHue BOJIOKOH.
2.03.10. Ilna3menHbie METOABI (MEKTPOAYTOBOU Pa3psil, TICIOUIUI pa3psia U T.1.).
2.03.11. MeToasl ¢ UCHOJIL30BAHUEM BEICOKOTO JIaBJICHHS.
2.03.12. AHOonupoBaHUE U TPABIICHUE.
2.03.13. Mexanunueckasi oOpaboTka (pe3ka, nuiMdoBKa, TOUeHHUE | T.11.).
2.03.14. PaananvoHHO-XMMHYECKHUE METOIbI MOAU(DHUIIMPOBAHHS MATEPHAIIOB.



2.04. MeTtoasl TMarHOCTUKHU U UCCIIEIOBAHUSI HAHOCTPYKTYP U HAaHOMATEPHAJIOB.
2.04.01. 3oHA0BBIE METOABI MUKPOCKOIIUH U CIIEKTPOCKOIIUU: ATOMHO-CHIJIOBAS,
CKaHUpYIOIlasi TYHHEJIbHAs, MArHUTHO-CUJIOBAs U JIp.

2.04.02. Ckanupyrouias (pacTpoBasi) 3JIeKTpOHHAsE MUKPOCKOMHS U JIOKAJIbHBIN
aHaJIn3 B KOH(UTypauy 3J€KTPOHHOTO MUKPOCKOIA.

2.04.03. IIpocBeunBaromias 3JIEKTPOHHAsE MUKPOCKOIHS, B TOM YHCJIE BBICOKOTO
pa3pelieHusl.

2.04.04. JlromMmuHECUEHTHAsA MUKPOCKOIIHS.

2.04.05. MudpaxnroHHbIE METOIBI (PEHTTEHOBCKHE, SJICKTPOHHBIC, HEUTPOHHBIE).
2.04.06. PentrenoBckas cnekrpockonus (XAS, EXAFS u np.).

2.04.07. DnexTpoHHAsI CHIEKTPOCKOMHS TOTJIOMICHUS U TIOMHUHECIICHTHBIE METO/IBI.
2.04.08. Hanorpasumetpus (QCN).

2.04.09. MarHuTHO-PE30HAHCHBIE METO/IBI.

2.04.10. Meroapl 1oKkanbHOTO U HenokanbHOTOo (Auger, XPS, SIMS) ananuza
MOBEPXHOCTH.

2.04.11. TeparepuoBasi CHEKTPOCKOMHSI.

2.04.12. Macc-crieKTpoMeTpHsl.

2.04.13. HenuHeMHO-ONTHYECKUE METO/IbI, B TOM YHCIIE paMaHOBCKas
CHEKTPOCKOIUS.

2.04.14. ®emTO- 1 HAHOCEKYH]IHASI CIEKTPOCKOIHS.

2.04.15. buomoruyeckue METObl, OCHOBAaHHBIC HA aMILTU(UKAIINH.

2.04.16. OnTuyeckue METObI UCCIEAOBAHUS CBOMCTB HAHOCTPYKTYP U
HaHOMAaTEPHUAJIOB.

2.04.17. AncopOuroHHBIE METO/IBI UCCIICIOBAHMS XOPOIIO OXapaKTEPHU3OBAHHBIX
BBICOKOJAMCIIEPCHBIX U MOPUCTHIX MAaTEPUAIIOB.

2.05. Metonasl cepTuUIUPOBaHUS U KOHTPOJISI HAHOMATEPUAIOB U TUTHOCTUKH UX
(yHKIIMOHATBHBIX CBOMCTB.
2.05.01. TlopomeTtpust u onpesesieHUE yACIbHONU MOBEPXHOCTH.
2.05.02. OnTudeckuit KOHTPOIb (TIpodrtoMeTpusi, GIyOpeCICHITUS, DILTUTICOMETPHS,
KOH(OKaJIbHAsE MUKPOCKOTIHSA).
2.05.03. KonTponb ¢pu3HUECKUX CBOMCTB (PE3UCTOMETPHS, MATHUTHBIC H3MEPEHUS).
2.05.04. CaeropaccesiHue, I'paHyJIOMETPUS.
2.05.05. TectupoBanue (pyHKITMOHAIBHBIX CBOMCTB M MX CTA0OMIBHOCTH (YKa3aTh
CBOICTBA 110 HAOOPY KIIFOUEBBIX CIIOB A).
2.05.06. Ananmutrueckue METOJIBI (B TOM YHUCIIC aHAIU3 TIOBEPXHOCTH).
2.05.07. Pa3paboTka HAHOMETPOJOTHIECKUX MPUHLUIIOB U METOJIUK.
2.05.08. KonTpons u TecTHpoBaHHEe OMOCOBMECTHMOCTH M 0€30MaCHOCTH
HAHOMAaTEPHAJIOB.
2.05.09. Tepmuueckwuii aHau3 (BKIIOYAs KATOPUMETPUIO M TEPMOTPABUMETPHIO).

Paznen 3. [IpoayKThl HAHOTEXHOJIOTHIA.

3.01. ®yHKUMOHATBHBIE HAHOMATEPHUAIIBI.

3.01.01. KartanuzaTopbl Ha HOCUTEIIAX.

3.01.02. MHTepKalsMOHHBIE MaT€pPHAIIbl U TBEPAbIE SJEKTPOIUTHI 11 XUMUUYECKUX
HCTOYHUKOB TOKA, KOHJICHCATOPOB U T.]I.

3.01.03. Heopranunueckue KOMIIO3UTHI U HAHOYACTHIIBI JJI1 CEHCOPOB U
MOJIEKYJIIPHOTO paclio3HaBaHMsL.

3.01.04. Bomopom-abcopOupyromre HaHOMaTepHalbl (THIPHI000pa3yOIIne
MHTEPMETAUTUABI U QHAJIOTH).



3.02.

3.01.05. HanocTpyKTypHUpOBaHHBIE METAJUIBI M CILIABBI C OCOOBIMH MEXaHUUYECKUMU
CBOWCTBaMH.

3.01.06. Cnouctsle MarHUTHbIE MaTE€pPHAJIbl U CBEPXPEIIETKH, APYTHUE€ MarHUTHBIE
MaTepuabl

3.01.07. HaHOoCTpyKTypHUpOBaHHBIC KEPAMUYECKHE U KOMITO3UIIHOHHBIE MAaTEPHAIIBI U
MOKPBITHUS (yKa3aTh Ha3HAUEHUE 0 HAOOPy KIIIOYEBBIX CIIOB B).

BLICOKOI[I/ICHepCHHe, BBICOKOITIOPUCTBIC U APYTHUC TPAAUIITMOHHBIC MATCpUAJIbI,

BKJTIOYAOIIE CyOMUKPOHHBIE ()ParMEHTHI.

3.02.01. CopOeHTHI U «4epHMIIa» Ha OCHOBE KOJUIOMIHBIX CUCTEM.

3.02.02. YriepoaHbie MaTepUaIbl.

3.02.03. HaHOoCTpyKTypHpOBaHHBIE MOJIUMEPHI, BOJOKHA U KOMIIO3UTHI HA X OCHOBE.
3.02.04. JIpyrue mopucThie MaTepHalbl, B TOM YUCIIE QHIBTPHI 1 MEMOpPAHBI.

3.03. HanoanekTpoHuka: GU3NIECKUE TPUHIMITEI U 00BEKTH HOBOU IIU(PPOBOH
HAHOZJICKTPOHHKH.

3.03.01. IlomynpoBOAHMKOBBIE HAHOTETEPOCTPYKTYPHI (KBAHTOBBIE TOUKH, KBAHTOBBIE
MIPOBOJIOKU U APYTHE T€TEPOCTPYKTYPHI HA OCHOBE IBYMEPHOTO 3JIEKTPOHHOTO Ta3a).
3.03.02. Hwuskopa3MepHbIe yIiIepoaHble CTPYKTYphI (HAHOTPYOKH, rpadeH,
byepeHsr).

3.03.03. HanoTpyOKu U IByMEpPHEIE CIIOM Ha OCHOBE HEYTJIEPOIHBIX MaTEPUAJIOB.
3.03.04. CnuHTpOHMKA M YCTPOMCTBA (HA OCHOBE MarHUTHBIX M HEMAarHUTHBIX
reTePOCTPYKTYP).

3.03.05. Kpuosnekrtponuka u (JIyKCOHHBIC YCTPOWCTBA HA OCHOBE CBEPXIPOBOISIINX
(k03e(hCOHOBCKUX) HAHOCTPYKTYP.

3.03.06. OnmuoanexTpoHHble ycTpoiicTBa (SET - TpaH3UCTOPBI, HAHO-3JIEKTPOMETPHI,
MHUKPOKYJIEPBI, 00JIOMETPHI).

3.03.07. DnemenTHas 6a3a IEKTPOHUKH HA OCHOBE OPraHUYECKHX MaTEPHAIIOB.

3.04. OOBEKTHI AJI1 KBAHTOBBIX BBIYMUCIICHUIN M KBAHTOBBIX TEJICKOMMYHHKAITUH.

3.04.01. CBepXIIpoOBOAHUKOBBIC KBAHTOBBIC TIOTUYECKUE YCTPOUCTBA (KYyOUTHI).
3.04.02. KyOuTbl Ha OCHOBE AJICKTPOHHBIX CIIMHOB B KBAHTOBBIX TOUKAX U
bymiepenax.

3.04.03. KyOuTbI Ha OCHOBE AJICKTPOMATrHUTHBIX JIOBYIICK JJII aTOMOB U HOHOB.
3.04.04. OnHO371EKTPOHHBIE (3apsAIOBbIEC) KyOUTHI.

3.04.05. CuwursiBaromyie 1 HHTEp(ECHBIC YCTPONUCTBA K KyOUTaM.

3.04.06. YcrpoiicTBa 111 KBaHTOBOM KpunTorpapum.

3.05. HaHOR/1EeKTpOHHBIE UICTOYHHUKH U JETEKTOPHI

3.05.01. CBeroauoasl Ha OCHOBE MOJIYNPOBOJHUKOBBIX T€TEPOCTPYKTYP.

3.05.02. Opranudeckue CBETOANOIbI.

3.05.03. TBepmoTenbHbIE U OPTAHUYECKUE JTa3€PhI.

3.05.04. DneMeHThI COIHEYHOW YHEPTETHKH.

3.05.05. TMoxynmpoBOAHUKOBBIE M CBEPXIIPOBOTHUKOBBIE OJHO(POTOHHBIE IETEKTOPHI,
MaTPUYHBIE JETEKTOPBI AIEKTPOMATHUTHBIX CUTHAJIOB, TEMJIOBU30PHI BBICOKOTO
pas3peleHus U Ipyrue BbICOKOUYBCTBUTENIbHbBIE ONTHYECKHUE IETEKTOPHI.

3.05.06. IlomxynpoBOAHHMKOBBIE U CBEPXIIPOBOJIHUKOBBIE HCTOYHUKH U JETEKTOPHI
TeparepioBoro Auana3oHa.

3.05.07. DnekTpoHHBIE SMUTTEPHl Ha OCHOBE HAHOTPYOOK U APYTUX HAHO-OOBEKTOB.
3.05.08. deTeKTopbl U CTAHAAPTHI AEKPOMATHUTHBIX CUTHAJIOB; 3TAJIOHBI TOKA,
HaANPSDKEHUS, COTPOTUBIIEHUS HA OCHOBE CETOK HAHOAJIEMEHTOB.



3.05.09. CBepxuyBCTBHUTEIbHBIE MAarHUTHBIC JIeTEKTOPHI Ha ocHOBe SQUID.
3.05.10. CaepxuyscrBuUTENBHBIE SET-311€KTpOMETPEI.
3.05.11. KBaHTOBBIE 2JIEKTPOHHBIE HACOCHI.

3.06. HanodoToHHKa 1 KOPOTKOBOJIHOBAsI HEJIMHEWHAS ONTHKA.
3.06.01. HaHOOOBEKTHI U yCTPOICTBA OMM3KOMOIBHOM ONTHKH.
3.06.02. HenuneiiHble onTUYECKUE MPE0OPA30BATENN U BOJIHOBOIBI.
3.06.03. PeHTreHOBCKUE JTHH3BI.
3.06.04. doTOHHBIE KPUCTAILIIBI.
3.06.05. MckyccTBeHHBIE Cpeibl C OTpULATEIbHBIM KO (GUIIMEHTOM IPEIOMICHUS U
JIpyrue MeraMaTepuasbl.
3.06.06. KBaHTOBbIE MUKPOPE30HATOPHI.

3.07. CeHcopsl Ha OCHOBE HAaHOCTPYKTYpP U HAHOMATEPHAJIOB.
3.07.01. Pe3ucToMerpuueckue ra3oBble CEHCOPBl HA OCHOBE HAHOKPUCTAITTMYECKUX
MaTepUasoB.
3.07.02. depMeHTHBIE CEHCOPHI U IPYTHE OMOCEHCOPHI.
3.07.03. CeHcopbl HA OCHOBE KaTAUIUTUYECKHUX U EKTPOKATAIUTHUECKUX MPOIIECCOB.
3.07.04. Ontuueckue CEHCOPBI.
3.07.05. MonekyJigspHOE pacro3HaBaHUE ¢ IPUMEHEHUEM HaHOMATEPHUAJIOB.

3.08. bHOHAHOTEXHOJIOTHH.
3.08.01. Brigenenue u UMMOOMIH3AIMS OMOJIOTMYECKUX BEIIECTB C IPUMEHEHUEM
HaHOMAaTepHaJIOB.
3.08.02. Jlmarnoctuyeckue METOAbI C MPUMEHEHHEM (PUKCUPOBAHHBIX HAHOCTPYKTYD.

3.09. Hanomatepuainsl 111 MEJULIMHBI U TUATHOCTUKH.
3.09.01. JlekapcTBEHHBbIE HAHOMATEPHUAIIBI.
3.09.02. buomuMeTnyeckue HaHOMaTEPUaIb.
3.09.03. Bakumubl Ha HaHOTUTaT(QOpMAaX.
3.09.04. lnarnoctuueckue METOAbl Ha MUKPO(HaHO)()IIOMIHOM OCHOBE.
3.09.05. HanokarncynvupoBaHH€ JIEKAPCTBEHHBIX MIPenapaToB.
3.09.06. Pa3BeTBieHHBIE OJUMEPHBIE HAHOYACTHULIBL: IEHAPUMEDBI,
CBEPXPA3BETBIICHHBIC [TOJUMEPHI, ITOJTMMEPHBIE 3BE3/1bI, MULIEIIIBI HA OCHOBE
COIIOJIUMEPOB, 00pa3yeMble UMH KOMIUICKCHI.

3.10. Mukpo- 1 HaHO-MEXaHHKa, HAHOTPUOOJIOTUS U HAHO(DIIONINKA
3.10.01. MuxpomexaHUYECKUE CUCTEMbI, HAHOITPUBOIbI, HAHOMAHUITYJIATOPHI.
3.10.02. Muxkpo(naHo) snekTpomexanndeckue cucreMsl (MEMS/NEMS).
3.10.03. Hanodmronaaple TEMIIOHOCUTEH.
3.10.04. MonekynspHbIE MOTOPHI.

Paznen 4. BecnomorartenbHblii (co30aH 0151 onucanus memamux oakmuyecku
npoungecmuposannvlx Pocnano npoexmos, ne omuocauuxcs HenocpeocmeeHHo
UU 8000OUe HEe OMHOCAUWUXCA K chepe HanomexHOoro2ull). Bo3MOXHBI
JIOTIOJTHEHUSI.

4.01. Marepuanbl 1 KOMILJIEKTYIOIINE
4.01.01. KpeMHM# MOTUKPUCTAITAYECKUI.
4.01.02. KpemHMI1 MOHOKPHUCTANINYECKHUI.



4.01.03. Kpemuuit aMmop@HBbIii.

4.01.04. IusnexTpuueckue MaTepuansl (HUTpUA Oopa, HIOOAT CTPOHIHUS, TUTAHAT
Oapus u T.IL.).

4.01.05. Ksapu, crekio.

4.01.06. Candup.

4.01.07. Mertamnsl.

4.01.08. I'epmanwuii.

4.02. MonekynsipHble KOMIIOHEHTHI.
4.02.01. JlromuHecUUpyOUIUE MOJIEKYJIBI U KPACUTEIIH.
4.02.02. Ceszyromue, IIacTAPUKATOPHI.
4.02.03. MosneKkyJsipHble peareHThl 151 TEXHOJIOTUI MaTEepUalioB U IPYTUX PYTUHHBIX
MPUKIAJHBIX 3a7a4 (HanpuMep, TPUXJIOPCHIIaH AJIsl IPOU3BOACTBA KPEMHUS,
CpPEeJCTBA 3aIUThl PACTEHHUH U T.II. ).
4.02.04. MonexynsipHble KpUCTAJLIBI (HApUMeEpP, MOJIEKYJISIPHbIE MATHUTHI).
4.02.05. MakpoMoJeKyJbl (IOJIMMEPBI U «CyIpaMoJIeKyIsIpHbIe» 00pa3oBaHus),
MOJIMMEPHBIE TICHKH MUKPOHHBIX W 00JI€€ TOJIIUH.
4.02.06. buonoruyeckue MOJEKYJIbI.

4.03. NHTerpanbHble MUKPOCXEMBI U TEXHOJIOTHYECKOE MoAenupoBanue. Co3naHue
MIPOU3BO/ICTB.

4.04. Nndpactpykrypa.
4.04.01. Opranuzarusi CHa0KEHHS CBIPhEM U KOMIUICKTYFOIIHMH.
4.04.02. be3omnacHOCTb B IOMEILIEHUAX, OXpaHa TPY/1a U OKPY KaIOLIEN CPEbL.
4.04.03. BcromorarenbHOe 000pyI0BaHNE.
4.04.04. IlepepaboTka OTXOJIOB.

Paznen 5. OGpazoBaTenbHbIM

s yueOHbIX OUCYUNIUH 8 NPOSPAMMAX NOO20MOBKU KAOPO8 0I5
HAHOUHOYCMPUU [C yKa3aHHEM KOJIOB Hay4HBIX KIAaCCU()UKATOPOB
http://experts.itp.ac.ru/science/about] — pa3zies B CTaiuu ,Z[Opa60TKI/I

5.01. O6meobpa3oBarenpHBIC Kypehl (11 OakamaBprara u IMOCIeBY30BCKOTO 00pa3oBaHus).
5.01.01. Maremarnueckue JUCIUILUIMHBI (BKItOYass MAaTQU3UKY U MPUKIATHYIO
Marematuky) [02].

5.01.02. Cratuctuveckas pu3nka ¥ KHHETUKA (OTOTHUTENBHBIC T1aBkl) [05].
5.01.03. KBaHTOBas MexaHUKa (JIONOJHUTEIbHBIC TJIaBhI).

5.01.04. DnexTpoaMHAMHKA CIUIONIHBIX CPEI.

5.01.05. MonekynspHoe MOJeNUpOBaHKE (BKJIIOUasi KBAHTOBYIO XHMHUIO).
5.01.06. buodwusuxka.

5.02. ®usnyeckre OCHOBbI HAHOTEXHOJOTMYECKHUX MPOILIECCOB U METPOJIOTHH.
5.02.01. DnexkTpoHHas, MOHHAsI U PEHTTeHOBCKas onTuka [41, 42].
5.02.02. CTonKHOBEHHS U B3aMMOJICHCTBH aTOMOB M MOJIEKYJT B ra3oBoi (aze [34].
5.02.03. IIpouecchl B HU3KOTEMIIEpATYPHOM IJ1a3Me U ra30BOM paspsje,
B3aMMO/ICHCTBUE IJIa3Mbl C TBEPIBIM TeJIOM [54].
5.02.04. PentrenoBckas 1 HeHTpoHHAas AU pakuus (pU3nIecKue OCHOBBI METOJIOB).
5.02.05. DnextpoHHas qudpakius U JIEKTPOHHAS MUKpOCcKomusl ((pusnyueckue
OCHOBBI METOJIOB).



5.02.06. 3onH10Basi MUKPOCKOIUS U CIEKTPOCKONHs ((pr3nuecKre OCHOBBI METOOB).
5.02.07. Merons! uccnenoBanus nosepxHoctu (Auger, XPS, UPS, SIMS)
(pu3nyeckue OCHOBBI METOJIOB).

5.02.08. HykiiealMOHHBIE SIBICHUS.

5.03. Xumnueckue U GU3NKO-XUMHUYECKHUE OCHOBBI HAHOTEXHOJIOTUYECKUX MPOIIECCOB.
5.03.01. Xumudeckue peakiuu B TBepoit daze [2032].
5.03.02. Ilpoueccel noaumMepu3aluy U nonukoHaeHcamuu [2061].
5.03.03. Kpuoxumuueckue nporeccoi [2081].
5.03.04. KuneTnka XuMHUYECKHUX MTPOLIECCOB B JKUJKOCTAX U cTekaax [2082].
5.03.05. Crabunu3zanusi MajibIX YacTUIl U TOHKHX IUIEHOK (KOJIJIOUIHAS XUMUS),
caMOOpraHu3alys B HU3Kopa3MepHbIx cucteMax [2091, 2094].
5.03.06. DnexTpokuHeTH4eckue sBieHus [2092].
5.03.07. DnexTpokpucTaUIM3ALM U AIeKTpoocaxacHue [2115].
5.03.08. ®oTtoxuMuyeckne u GpoToKaTATUTHIECCKUE Tporiecch 2122, 2123].
5.03.09. PapmaunoHHO-XMMHUYECKHUE Tpouecchl [2124].

5.04. ®usuka TBepaOTO TENa (B CBA3M C MPUHIMIIAMH PabOTHl yCTPOMCTB — MPOIYKTOB
HAHOTEXHOJIOTHH).

5.04.01. ®dazoBsie paBHOBecHs U (Pa30oBbIe TIEpexoabl [64].

5.04.02. DnexTpoHHas CTpYKTypa TBepAbIX Ten [71].

5.04.03. DneKTpOHHBIN TPAHCIOPT B TBEPABIX Tenax [72].

5.04.04. DnexkTpoHHAs CTPYKTypa TOHKUX HU3KOPAa3MEPHBIX CUCTEM U IIOBEPXHOCTH

TBEpABIX TN [73].

5.04.05. CBepxmpoBoAUMOCTS [74].

5.04.06. MaruutHbIe CBOMCTBA TBEPABIX TeI [75].

5.04.07. SlnepHblit MArHUTHBINA U 3JI€KTPOHHBINA apaMarHUTHBIN pe3oHaHC, (et

Méccbayapa [76].

5.04.08. [usnexTpuKu, Mbe30- U CErHETORNEKTPUKH [77].

5.04.09. DnexTpoHHas U MOHHAs SMHUCCUS U3 TBEPJbIX Tel [79].

5.04.10. MoHHBIH TpaHCIIOPT B TBEPABIX Tenax [66].

5.05. Onruka u m1a3MoHHKa (B CBSI3U C MPUHIUIIAME PAaOO0ThI BEICOKOTEXHOJIOTHUHBIX
OTNITHYECKUX YCTPOUCTB).

5.05.01. DnexTpoHHas CTPYKTypa aTOMOB U MOJIEKYJI, UX B3aUMOJICHCTBUS C

dboTonamu, poroxumudeckue mpomeccs [31, 32, 33, 2121].

5.05.02. Onruueckue cBOMCTBa TBEpABIX Teu [78].

5.05.03. JTromuHecHEeHIIMA U JIIOMUHECIIEHTHAS] CIEKTPOCKOTIHA.

5.05.04. TeparepuoBas reHepaius U CIIEKTPOCKOIHS.

5.05.05. HenuHelHO-ONTUYECKUE SIBIICHUS.

5.06. JMCIUIUIMHBI, CBSI3aHHBIE C KIIOYEBBIMU ()YHKIIMOHALHBIMU CBONCTBAMH
HaHOMAaTepHaJloB [cM. Takke B 5.4 u 5.5].
5.06.01. CtpykTypa TBEpABIX TEJ, KPUCTATUIOXUMUS U KpucTauiorpadus, ha3oBbie
nuarpammsl [61, 2033, 2034].
5.06.02. Crpyktypa xkuakoctu [61].
5.06.03. MexaHnueckue M aKyCTHMUECKHE CBOMCTBA KOHJIEHCUPOBaHHBIX cpef [43, 45,
46, 62].
5.06.04. I'mpponrHaMuKa, peoIoOrusi, MAKPOKUHETHKA B )KMJIKMX U HEYIIOPSJOUYEHHBIX
cpenax [47,83, 2083, 2093, 2114].
5.06.05. Tepmuueckue cBOWCTBa KOHACHCUPOBAHHBIX cpell [44, 65].



5.06.06. MoHHBII TpaHCTIOPT B KOHACHCUPOBAHHBIX Cpenax, HHTepKasius [2035,
2116].

5.06.07. Xumudeckoe nmpeodpa3oBaHuE U XpaHEeHUe sHepruu [84].

5.06.08. CtpoeHnue u cBOMCTBA MOJIMMEPOB U UX pacTBOpPoB [2063, 2064].

5.06.09. AncopOrus w3 ra30Boi ¢a3el u xuakocty [2101, 2111].

5.06.10. Karanutuueckue npoueccel [2102, 2103].

5.07. NH)XeHepHO-TEXHUYECKUE TUCUUTLIINHBI.
5.07.01. TexHonoruu paguo- 1 MUKpPOBOJIHOBBIX YCTPOUCTB [84].
5.07.02. TexHOJIOrMM TPAIULIHUOHHON MUKPO- U ONTO3JIEKTPOHUKH [84, 85].
5.07.03. TexHOJIOTUM MarHUTHBIX YCTPOUCTB [85].

5.08. IMomynsapuzarusi.
5.08.01. [Ins MIKOJIBHUKOB U CTYJIEHTOB MJIAAIIUX KypPCOB.
5.08.02. JIns cTyA€HTOB MIMPOKON CHIEUaNIN3aIUH.
5.08.03. [Ins BHEMPOUIBLHOI B3pOCION ay IUTOPHUH.
5.08.04. Jlns ciennaiancToB POACTBEHHBIX 00s1acTei.

Cnncku KJ04eBbIX CJI0B VISl 1eTAJTU3aUNU CBeleHHii 0 QYHKINOHAIbHBIX
MaTtepuaJjax. B craguu nopaboTku.

A. ®yHKIHMOHAJIBHBIE CBONWCTBA MAaTEPUAJIOB — TECTUPOBAaHUE, K kKoay 2.05.05:
- ajresus

- Ouonoruyeckas akTUBHOCTh

- U3HOCOCTOMKOCTH

- KaTaJIUTUYeCKas aKTUBHOCTh U CEIEKTUBHOCTh
- KOPPO3MOHHAsI CTOMKOCTb

- MarHUTHBIE

- TTOJI3YYEeCTh

- panualoHHas CTaOUIbHOCTh

- TBEPIIOCTh

- TeIUIO(U3NIECKUE

- TEPMOYCTOMYHUBOCTh

- TpOOJIOTHYECKUE

- YIapOCTOMKOCTh

- aneKkTpoduznUecKue

B. ®yHKIMOHANBHBIE CBOMCTBA MAaTEPUAJIOB U MOKPHITUI — Ha3HaueHue, k koay 3.01.07:
- OMOCOBMECTUMBIE MaTEPHAIIbI

- KOHCTPYKLIMOHHBIE MaTEPHAJIbI

- KOPPO3UOHHO-CTOMKHE MaTEpPUAIIbI

- ONITUYECKU ITpO3payHasi KEpaMuKa

- IbE30KEpaMHKa

- pexxyue (0co00 TBEp/AbIE) MaTePHAIIBI

- CETHETOKEpaMHKa

- U1 A7IepHO-(PU3NYECKUX MTPUIIOKEHUN

Hanopyopuxamop enepsvie cocmasnen 6 2008 e.
B oexabpe 2011 — ¢espane 2012 ucnpasnen u 0onoineH Ha OCHOBAHUU AHATUZA MAMEPUATOB
UHBECMUYUOHHBIX U 00pazosamenbHulx npoekmos OAO Pocuano.



